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Bien que l'analyse et le traitement des données ne soient pas sa vocation premiére, Maple se révele un
auxiliaire précieux dans ce domaine. Encore faut-il savoir dominer les techniques permettant de stockel
intelligemment le contenu statistique (les données) dans le contenant adéequat (tableau, listes, listes de
listes, vecteurs, matrices). La premiere partie est consacrée a la question non triviale de l'importation de
données statistiques provenant de fichiers externes. La seconde partie donne des indications sur le
création de données dans une feuille de travail Maple. La troisiéme partie porte sur la manipulation des
données dans une feuille de travail Maple. La quatrieme montre comment exporter une base de donnée
| créée dans un worksheet.
Ce chapitre est essentiellement di aux efforts constants et enthousiastes de M. Ahmed OULD, étudian
en master d'économétrie appliquée a la faculté de sciences économiques de l'université de Lille 1 qui a
effectué son stage au sein du laboratoire EQUIPPE sur le theme des potentialités de Maple dans le
| domaine de la statistique descriptive et de I'économétrie.

Y Importation de données statistiques

[Soit deux fichiers de données statistiques : abc.xIs et Durbin_Watson_5%_6_100.txt.
[Le fichier abc.xls stocke des données sur une feuille Excel dans un tableau de 1205 lignes et 30
colonnes. En voici un apergu partiel :
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1@ Fichier  Edition  Affichage  Inserbion:  Formabk  Cutils  Données Fendtre 2 Adobe PDF -3 X

DEEf @RV $BRR-C ao-o- @ E-[52 5 040 s S ERlE e

A1 - F trimestre

A B | 5 | D | E | F | £ | H B

1 |trimestre code OF SOR ouwnois SAPRE SAPRIS SAPRIS mois SANPRIS 51_!
2 |T1 2002 BERE 132 44 5135 a015 1672 120
3 |T1 2002 DABA, 97 32 4058 3913 1304 145
4 |T1 2002 DADE 85 28 41748 4001 1334 177
SE [T1 2002 FRWA 80 40 2870 2828 1414 42
B |T1 2002 JEMD 112 a6 3263 3242 1621 2
7 |T1 2002 LACE 146 49 BO12 877 1959 135
8 |T1 2002 LIBA, 124 41 4348 4247 1416 101
9 |T1 2002 MCHE 175 ] 4146 4106 1369 40
10|71 2002 PHPO 108 6 3809 3aa2 1294 17
11 |71 2002 RALEB 55 28 4314 4272 2136 47
12 |71 2002 SEDE 116 39 4548 4306 1435 242
13 |T1 2002 SOMA 92 31 4203 3746 1249 457
14 [T1 2002 =TBE 43 48 2744 2744 2744 0
16 |T1 2002 =TER 89 30 a046 4854 1631 152
16 | T1 2002 S 76 25 3129 30E3 102 BR
17 | T1 2002 “YEPR 143 48 s079 a074 1691 5
18 |71 2002 WINE 44 44 1930 1880 1880 a0
19|71 2002 WIMC 95 32 29450 2934 978 16
20411 2002 AULA, 30 30 1508 1463 1463 45
21 |T1 2002 ALRE 84 42 3AR3 3RAT 1779 5
22|71 2002 CAFA 115 s 4R57 4543 1543 14
| 23 |T1 2002 CAP 2 22 1314 1216 1216 o5
24 |T1 2002 CAPO 27 27 855, a24 a24 I
25 |T1 2002 .l 108 36 5301 5168 1723 133
26 |T1 2002 DATA, 143 48 a052 4528 1609 224

27 |T1 2002 MAD 219 73 5716 5705 1902 11 .
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[ Le fichier Durbin_Watson 5% 6 100.txt est un document texte contenant des données sur 1710
| lignes et 4 colonnes et qui s'ouvre avec le bloc-notes :




[® Durbin_Watson_5%_6_100 - Bloc ~ 0] =]
Fichiet Edition Formak  Affichage 7
T K oL du H
a. d. 0.8lols 1.40015
. . 0.B/%9%55 1.35635
i 3. 0.48723 1.89636
. 2. 0.782890 1.33238
=, e T S500F. 1 FTERE
H. 4. 0.36744 2. 28684
= g, 0.B2428 1.31988
G, 3. 0.62910 1.689%%24
= 4., 0.4584%7a 2.1281la
= 5. 0.295%71 2.58810
10. 2. 0.87913 1.31971
10, 3. 0.89715% 1.84134
1a. 4, 0.52534  2.01as2
10. 5. 0.37002 Z2.413&a5
10. g6, 0.2426%9 2.821a5
11. 2. 0.92733 1.32400
i 3. 0.757898 1.80430
ik, 4.  0.59477 1.92802
B il I 5. 0.44408 2.28327
i B, 0.315%4% 2.684456
1 F.0o0.20253  3.00447
-2 2. 0.9707a  1.33157
12, 3. 0.81221 1.575%3%
1., 4., 0./57ah 1.86387
s 5. 0.51188 2.17o0aZ2
i S 6. 0.3795%a 2.50609
12. F.0 o 0.288l3 2.831845
12. 5. 0.17144 3.14%940
1-=. . 1.00%9%3  1.34040
13. 3. 0.88l24 1.567212
15. 4, 0.71485% 1.81593
15. 5. 0.5744a  2.089428
1=. 6. 0.44448 2.38987
15. T 0.327FL 0 2.89204
1=. 5., 0.23049 2.95506
1=. G, 0.14a%3 3.26577 -
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| On veut importer les données dans un document de travail Maple.

V¥ Données en .xls

I:Le cas le plus fréquent est celui ou les donnédsasoformat Excel. Maple a développé deux
outils (parfaitement équivalents) pour importer la base dans le worksheet.
Importation a l'aide de l'assistant Import data

Le plus simple est d'utiliser ToelsAssistants»Import Data qui ouvre une boite de dialogue
Data Import Assistant. On remplit les champs Rechercher dans (il va sans dire que l'utilisateur




sait ou se trouve exactement le fichier sur son disque dur!), Nom de fichier et Fichiers du
type. Notons que les fichiers attendus ne sont pas seulement du type Excel. Maple prend auss
L en charge les formats MATLAB, Image, Audio, Matrix Market et Delimited.

[.i™aple 12 - Untitled (1) - [Server 1]
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Une fois le fichier repéré et sélectionné, un clic sur Next améne a la page de choix d'une
feuille de travail dans le fichier Excel. On peut aussi sélectionner et extraire des cellules
| particuliéres dans le champ Named Range.
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[En cliguant sur Done, Maple génére automatiguement une ligne de commande d'importation
et affiche en output un objet du type tableau (Array) .
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_'} ExcelTools: -Import("I:\\Maple sessions\\oUuLD\\base domnées\\abc.xls", "Feuill") ;
= < 11205 % 1 30 Arvay

Data Type: anytiing

Storage: rectangular

Ordar: Fortran_order

> |

\ 4 Importation a l'aide du paquetage Exceltools
L'assistant d'importation est en fait un raccourci de la commianotet
. Sa syntaxe esnport(fichier, feuille, cellules)

disponible dans le

paquetagé&xcelTools
ou :
1. fichier  est une chaine de caractéres (string) donnang guiliemets, le chemin
informatique complet menant au fichier .xIs sur le disque dur. Par exemple :




"I:\\Maple_sessions\OULD\\base données\\abc.x|s"
2. feuille est un ensemble a deux éléméntsn_du_fichier/entier naturel}
ou nom_de_fichier  est une chaine de caracteres spécifiant le noncluerfet lentier
naturel indique le numéro d'ordre de la feuille cible. 8Y a qu'une seule feuille, il suffit
d'écrire le nom de la feuille.
3. cellules  est une chaine de caractéeres sélectionnant legesedl importer. Ainsi
"D6:J7" chargera dans Maple le contenu des cellules D&-&656,H6, 16,J6, D7, E7, F7,
| G7, H7, 17, J7. dans un tableau a deux lignes et 7 colonnes.
| En écriture condensée d'appel au paquetage ExcelToptm aura par exemple :
> ExcelTools:-Import

("I'\\Maple_sessions\\OULD\\base_données\\abc.xIs",

"Feuill","D6:J7");
56.0 3263.0 3242.0 1621.0 21.0 188.49 94.245
48.666666666666664 6012.0 5877.0 1959.0 135.0 307.77 132.59(1'1'2'1)
:Le résultat est encore un objet du type Array (tableau) :
> whattype(%);
Array (1.1.2.2)

_Quand les dimensions du tableau a importer dépa%6digines ou 10 colonnes (valeurs par
défaut), I'output est un "placeholder”, c'est a dire un "conteneur” affichant les spécificités de
| son "chargement", a savoir des donnéees numériques et, éventuellement, les titres.

> ExcelTools:-Import
("I'\Maple_sessions\\OULD\\base données\\abc.xls",
"Feuill");

1..1205 x 1..30 Array |
Data Type: anything

(1.1.2.3)
Storage: rectangular

Order: Fortran_order

On accéede aux composantes stockées en cliquant droit sur l'output puis en validant Browse
pour faire apparaitre la fenétre Browse Matrix. En comparant le tableau avec l'original du
| fichier Excel, on se convainc que l'importation a été menée correctement.
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_} ExcelTools:-Import("I:\\Maple sessions\\OULD\\base domnéesi\abc.xls");
L1205 % 130 Array

Dita Type: anything

Storage. rectangular

Ordar: Fartran_arder

- x
EI Imagel Optionsl

1 z 3 4 5 g | 7
1 |"trimestre"  "code OP " ["30R" "ouwfmois"  ["SAPRE" "SAPRIS" i"S.ﬁ.PRIS,I'ﬂ
Z |'Ti1zo0z2" |"BERE" 132.0 44.0 2135.0 S015.0 167166
3 |'T1zo02"  |"DaBA" 970 3233333, [4058.0 3913.0 130,332
4 |'T1 z002" |"DADE" 35.0 28,33333.., 4175.0 4001.0 1333.66E
5 |'T1z002" |'FRWA" 30.0 40.0 25700 2528.0 1414.0
6 |'TLz002"  ["JEMD" 11z.0 56.0 32630 F242.0 1621.0
7 |'Trz2002"  [LACZ 146.0 45.666066,., |6012.0 58770 1959.0
8 |'Tizo0z"  ['LIEA" 124.0 41.33333.., [4345.0 4247.0 1415,66E
g |'Ti1zoo02"  |"MCHE" 175.0 558.33333... [4146.0 4106.0 1365.66E
10 |11 zo0z"  ['PHPO" 108.0 36.0 3399.0 3332.0 1234.0
11 ['T1z002"  ['RAUB" 55.0 27.5 4314.0 4272.0 2136.0
1z |"T1 zoo0z2"  ["SEDE" 116.0 38.66666,,. (45480 4.306.0 1435,332
13 ['T1 zooz"  ['soma’ 92.0 30.66666,,. (42030 3746.0 1248,66E
14 |"T1zo002"  ["STBE" 4.0 45.0 Z744.0 Z744.0 27440

Y
Imserk Export | Bone |

V¥ Données en .txt

Il arrive que les données a traiter soient stockaese disque dur au format .txt. Dans ce cas,
I'importation se fait via la fonctioreaddata qui requiert 3 arguments : le chemin d'acces au
fichier, le format (integer, float ou string) et le nombre de colonnes a lire. Notons que seul le
premier argument est obligatoire mais si le nombre de colonnes n'est pas précisé, Maple ne
renvoie que la premiére colonne. Si le nombre de colonnes est spécifi€, il transforme chaque
ligne des données de départ en une liste, ce qui veut dire que le résultat de I'importation de
données .txt est une liste de listes. L'exemple suivant le montre. Cette premiére requéte
correspond au cas ou le nombre de colonnes n'est pas spécifiée. L'output est une liste de 1710
nombres (qui sont les T de la table de Durbin et Watson). Vue sa longueur, on termine la requéte

| par: pour bloquer I'édition de la liste et on montre padie de I'output dans un graphique.

_> readdata
(":\\Maple_sessions\\document_cours_maple_2009\\Durbin_Wats




on_5% 6 100.txt"):# le nombre de colonnes n'est pas
spécifié.
Text Math Birawing Plat Animation Hide

' L 2o ouput w | TimesMewRoman )12 ) B J O = = Lh = %E

= readdata("I:\\Maple_sessiDns\\dncument_cDur;_maple_2009\\Durhin_Whtsun_5%_6_100.

txt") ;# le nombre de colonnes n'est pas specifie.
[6.0,7.0,70 80, 80,8.0,9.0,9.0, 8.0, 9.0,10.0, 10,0, 10,0, 10.0, 10.0, 11.0, 11.0, 11.0, 11.0, 11.0, 1.0, 12.0, 12.0, 12.0, 12.0, (1)

12.0, 12.0, 12.0, 13.0, 13.0, 13.0, 13.0, 13.0, 13.0, 13.0, 13.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 14.0, 15.0, 15.0,
15.0, 15,0, 15.0, 15.0, 15.0, 15.0, 15.0, 15.0, 16.0, 16.0, 16.0, 16.0, 16.0, 16.0, 16.0, 1}5[! 16.0, 16.0, 16.0, 17.0, 17.0, 17.0,
17.0, 170, 1'7.0, 17.0, 17.0, 17.0, 17.0, 17.0, 17.0, 18.0, 18.0, 18.0, 180, 18.0, 18.0, 158.0, 18.0, 180, 18.0, 18.0, 18.0, 15.0,
19.0, 19.0, 19.0, 12.0, 15.0, 19.0, 15.0, 19.0, 19.0, 19.0, 19.0, 15.0, 19.0, 15.0, 2000, 20.0, 20.0, 2000, 20.0, 200, 20.0, 20.0,
20.0, 20,0, 20.0, 20.0, 20.0, 20.0, 20,0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0, 21.0,
21.0, 220, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 22.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0,
230,230, 23.0, 23.0, 253.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 23.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0,
24.0, 24.0,24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 24.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0,
25.0, 250, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 25.0, 24.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 28.0, 26.0, 26.0, 26.0, 24.0,
26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 26.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 270, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0, 27.0,
27.0,27.0, 270, 27.0, 27.0, 28.0, 28.0, 28.0, 25.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 28.0, 25.0, 28.0, 28.0, 28.0,
28.0, 28.0, 28.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 25.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0, 29.0,

- " MO 3NN . 3FINN.0N 0300 200300200 3200 3200 200 300 200 3200 300 200 3200 2003200 300 200 210

[En précisant en option le nombre de colonnes a lire, I'output est une liste de 1710 listes a 4
éléments. Comme précédemment, la commande est clas@@ar bloquer une sortie
| extrémement longue et seul un apergu de l'output est fourni dans une figure.
> readdata
("I’\Maple_sessions\\document_cours_maple_2009\\Durbin_Wats
on_5% 6 100.txt",4):# le nombre de colonnes a lire est
précisé.
£ Math Drawing Plot Animation Hide
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> readdata("I:\\Maple sessions\\document cours maple 2009\\Durbin Watson 5% & 100.

txt" . 4) ;# le nombre de colonnes a lire est preécise.

[[6.0, 2.0, 0.61018, 1.40015], [7.0, 2.0, 0.69955, 1.35635], [7.0, 3.0, 046723, 1.89636 ], [8.0, 2.0, 0.76290, 1.33238], [3.0, 3.0, ()
0.55907, 177711, [8.0, 4.0, 0.36744, 2.28664 ], [9.0, 2.0, 0.82425, 1.31988], [5.0, 3.0, 0.62910, 1.69926], [5.0, 4.0, !
0.45476, 2.12816], [2.0, 5.0, 0.29571, 2588107, [10.0, 2.0, 0.87913, 1.31971], [10.0, 3.0, 0.69715, 1.64134 ], [10.0, 4.0,

0.52534, 2.01632], [10.0, 5.0, 0.37602, 2.41365), [10.0, 6.0, 0.24269, 2.82165], [11.0, 2.0, 0.92733, 1.32409], [11.0, 3.0,
075795, 1.60439], [11.0, 4.0, 0.59477, 1.92302], [11.0, 5.0, 0.44406, 2.28327], [11.0, 6.0, 031549, 2.64456 ], [11.0, 7.0,
0.20253, 3.00447], [12.0, 2.0, 0.97076, 1.33137), [12.0, 3.0, 0.81221, 1.57935], [12.0, 4.0, 0.65765, 1.86357], [12.0, 5.0,
051198, 2.17662], [12.0, 6.0, 0.37956, 2.50609], [12.0, 7.0, 0.26513, 2.83196 ], [12.0, 8.0, 0.17144, 3.145401, [13.0, 2.0,

1

1

i

1.00973, 1.34040], [13.0, 3.0, 0.86124, 1.56212], [13.0, 4.0, 0.71465, 181593 ], [13.0, 5.0, 0.574446, 2.094258 ], [13.0, 4.0,

044448, 2. 38967], [13.0, 7.0, 0.32775, 2.69204 ], [13.0, 8.0, 0.23049, 2 98506 ], [13.0, 9.0, 0. 14693, 3.26577], [14.0, 2.0,

1.04495, 1.35027], [14.0, 3.0, 0.90544, 1.55066 ), [14.0, 4.0, 0.76666, 1. 77882, [14.0, 5.0, 0.63206, 2.02955], [14.0, 6.0,

0.50516, 2.29593], [14.0, 7.0, 0.38897, 2.57158], [14.0, 8.0, 0.28559, 2 84769 ], [14.0, 9.0, 0.20013, 3.11121], [14.0, 10.0,

0.12726, 336038 ], [15.0, 2.0, 1.07697, 1.36054 ], [15.0, 3.0, 0.94554 1 5453181, [15.0,4.0, 0.813%6, 1. 75014 ], [15.0, 5.0,

0658519, 1.97735), [15.0, 6.0, 0.56197, 2.21951 ], [15.0, 7.0, 044707, 247148, [15.0, 8.0, 0.34290, 2. 72698 |, [15.0, 9.0,

0.25090, 297866, [15.0, 10.0, 017531, 321604 ], [15.0, 11.0, D.11127, 3.43819], [16.0, 2.0, 110617, 1.37092], [16.0, 3.0,

L ||, 0.93204, 1538601, [16.0, 4.0, 085718, 1.72773], [16.0, 5.0, 0.73400, 1. 935061, [16.0, 6.0, 0.61495 2 156721, [16.0, 7.0, ﬂ
L'obtention des données sous forme d'une liste de listes ne doit pas inquiéter car une simple

conversion du résultat en tableau (Array) ou en matrice permet de les remettre dans un état

L approprié:

> convert(%,Array);




1.1710x 1.4 Array |

Data Type: anything

(1.2.1)
Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

¥ Création de données statistiques

Avant d'éditer ses données "a la main”, l'utilisateur doit parfaitement anticiper la tache qu'il va
effectuer car c'est de ce plan de travail que dépemgdddiaple des données a saisir (€léments

d'une liste, d'un tableau, d'une matrice, d'un vecteur, etc). En effet, les commandes statistiques
Maple exigent chacune des arguments d'un type bien particulier et ces types sont variables d'une
commande a l'autre. D'ou le conseil : pour éviter des manipulations fastidieuses : il est impératif de
choisir dés le départ le type adéquat pour stocker les données statistiques. En pratique, on constate

qgue les commandes statistiques attendent le plus souvent des arguments du type liste ou liste de
| listes.

¥ Manipulation de données statistiques

Une fois que l'utilisateur dispose de ses données sous Maple, il doit, dans la quasi totalité des cas, s
livrer & une gymnastique de manipulation des données. La premiére porte sur la duplication de cette
base. La seconde sur I'extraction de lignes ou de colonnes. La troisieme sur la concaténation.

V¥ Duplication d'une base de données

Avant méme de commencer son travail statistiquijdateur a toujours intérét a assigner sa
base de données. Ceci fait, il peut juger utile de ne pas travailler directement sur sa base de
données. Deux possibilités existent : soit il fait une copie de sa base initiale grace a la commande

copy (noter le "c" minuscule) suivie du nom affecté pabkement a la base entre parenthéses,
_soit il assigne un nom au nom déja affecté a la base. Voyons cela sur un exemple :

> base_initiale:=ExcelTools:-Import
("I:\Maple_sessions\OULD\\base données\\abc.xIs",
"Feuill");#importation puis assignation de la base de
données

1..1205x 1..30 Array |

Data Type: anythin
base initiale:= P ytning (3.1.1)
Storage: rectangular

Order: Fortran_order

> copie_base_initiale:=copy(base_initiale);# premiére
possibilité : copier de la base initiale

| 1.1205x 1..30 Array |

Data Type: anythin
copie_base initiale:= P yning (3.1.2)

Sorage: rectangular

Order: Fortran_order



> base_bis:=base_initiale;# deuxieme possibilité: on assigne
un nom au nom déja affecté a la base initiale
1..1205 x 1..30 Array

Data Type: anythin
base bis:= P yiing (3.1.3)
Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

Malgré les apparences, les deux procédeés sont tres difféerents. Dans le cas de la copie, les bases
de données sont initialement identiques mais deviennent par la suite indépendantes : la copie
peut étre modifiée sans que la base originale ne soit affectée. Dans le deuxiéme cas, les deux
bases restent liées : si un élément du tableau initial est modifié, I'élément correspondant du
_Lnouveau tableau se modifie aussi.

V¥V Extraction de données

Une analyse statistique exige souvent I'extractemda@hnées correspondant a des variables
particulieres. Il existe plusieurs méthodes d'extraction de données. On en détaille deux ici : la
premiére porte sur des tableaux, tandis que la seconde concerne les matrices.

¥ Extraction de données dans un tableau
On suppose dans cette section que la base de données est du type Array. Pour récupérer une
| variable, il est necessaire de savoir si elle se trouve en ligne ou en colonne.
Dans le cas ou la variable se trouve en colonne, il faut préalablement créer et assigner un
vecteur colonne de forman, 1) ou ncorrespond au nhombre de lignes du tableau de départ.
Rappelons que la taille du tableau se lit directement dans I'output relatif a I'importation des
données ou encore en demandant explicitement a Maple la dimension du tableau a l'aide de Iz
commandetable _dims  suivie du nom du tableau entre parentheses. Dassaomd
temps, on extrait la variable souhaitée en utilisant la comn@mngle (noter le "C"

majuscule) qui se trouve dans le paquetageyTools . Les arguments requis par cette
commande sont, dans l'ordre : la base de données indiader( sa copig le numéro de la
colonne contenant la variable diminué de 1, le tout entre parentheses, multiplié par le nombre
de lignes du tableau de départ, enfin le nom du vecteur colonne construit préalablement. Pour
afficher le contenu, il faut appeler le vecteur colonne par son nom. Pour ensuite isoler la
| variable extraite, un nom peut étre assigne au résultat.

Dans I'exemple qui suit, on cherche a extraire la variable "code OP" du tableau base_initiale.
| Elle correspond a la deuxieme colonne du tableau.

> Al:=Vector[column](1205,datatype=anything);#création d'un
vecteur-colonne a 1205 éléments nuls

[ 1..1205 Vector

column

AL = Data Type: anything (3.2.1.1)

Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

> with(ArrayTools):#chargement du paquetage
Copy(base_initiale,(2-1)*1205,A1);#extraction de la
variable "code OP"
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Var_code:=Al;#assignation
| 1..1205 Vector

column

Data Type: anything

Var_code:= (3.2.1.2)

Storage: rectangular

Order: Fortran_order

Passons au cas ou la variable désirée se trouve en ligne. On commence par générer un vecte
ligne de format 1, kou kest le nombre de colonnes du tableau de données. L'extraction se

fait toujours avec la commandepy et la syntaxe est quasi identique : nom de la base
initiale, numéro de la ligne contenant la variable moins un, le nombre de lignes de la base
initiale et le nom du vecteur ligne. Pour illustrer cela, extrayons la quatrieme ligne de la base
| nommee base_initiale :

> A2:=Vector[row](30,datatype=anything);#création d'un
vecteur ligne a 30 éléments nuls

1.. 30 Vector,,,

AD = Data Type: anything (3.2.1.3)

Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

> Copy(base_initiale,4-1,1205,A2);#extraction de la
guatrieme ligne du tableau base_initiale
ligne_4:=A2;#assignation
1..30 Vector,,,

Data Type: anything

ligne 4:= (3.2.1.4)

Storage: rectangular

Order: Fortran_order
Extraction de données dans une matrice

Un autre moyen de sélectionner la ou les variable(s) souhaitée(s) est de travailler sur des
matrices. Comme son nom l'indique, l'instructionvert

(nom_du_tableau_initial, Matrix) permet de convertir le tableau de données en
une matrice. La suppression de colonnes ou de lignes se fait commodément avec les
commande®eleteColumn etDeleteRow du paquetageinearAlgebra. Ces deux
fonctions attendent deux arguments : une matrice puis la liste des colonnes ou de lignes a
supprimer. Pour montrer qu'on obtient le méme résultat qu'avec la fodofignnous allons
conserver dans I'exemple ci-dessous uniquement la variable "code OP" qui se trouve dans la
deuxieme colonne. Pour ce faire, il faudrait supprimer toutes les autres variables. La
génération d'une séquence reprenant les numéros des colonnes a éliminer permet de réaliser
| un gain de temps.

> var_supp:=[1,seq(3..30)];#liste des colonnes a suppr imer
var_supp:=1[1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 43,2.2.1)
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30
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> base_matrice:=convert(base_initiale,Matrix);#convers ion
du tableau en matrice

1205 x 30 Matrix

Data Type: anythin
base matrice:= P yiing (3.2.2.2)
Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

> with(LinearAlgebra):
var_code_bis:=DeleteColumn(base_matrice,var_supp);
| 1205x1Matrix |

Data Type: anythin
var_code his:= P ytning (3.2.2.3)
Storage: rectangular

Order: Fortran_order

:La démarche est identique pour sélectionner une variable en ligne.
> lignes_sup:=[1,2,3,seq(5..1205)]:#liste des lignes a
| supprimer. L'affichage est bloqué.
> ligne_4 bis:=DeleteRow(base_matrice,lignes_sup);
_ 1 x 30 Matrix —

Data Type: anythin
ligne 4 bis:= P ytning (3.2.2.4)
Sorage: rectangular

Order: Fortran_order

Concaténation de données

On peut parfois vouloir créer une nouvelle baseamdes a partir de bases déja existantes, par
exemple en ajoutant des individus, des variables, etc. Maple donne la possibilité de concaténer
L ou de fusionner des bases de donnees.

La concaténation verticale consiste a mettre les fichiers les uns en dessous des autres. Cette
manoeuvre peut étre utile lorsque les fichiers n'ont pas été saisis par les mémes individus et que
I'on souhaite créer une base unique. Pour que l'opération soit possible, il faut évidemment que les
fichiers de départ contiennent le méme nombre de variables en colonnes. La concaténation

verticale se fait a l'aide de la commanttencatenate  du paquetag@rrayTools
Ses arguments sont.:(signalant une demande de concaténation vertipals)les noms des
fichiers dans I'ordre dans lequel on souhaite les superposer.
A titre d'exemple, chargeons deux bases de données placés dans la méme feuille Excel intitulée
| cde.xIs mais dans deux feuilles differentes.

> fichierl:=ExcelTools:-Import
("I:\Maple_sessions\OULD\\base données\\cde.xIs",
"Feuill");
fichier2:=ExcelTools:-Import
("I'\Maple_sessions\\OULD\\base données\\cde.xIs",
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" Feuil2");
23.0 12.0 45.0 36.0

7.0 23.0 9.0 10.0
54.0 76.0 50.0 32.0
77.0 21.0 80.0 22.0

fichierl:=

1234.0 546.0 778.0 990.
fichier2:=| 765.0 234.0 988.0 434. (3.3.1)
465.0 786.0 543.0 231.

_Leur concaténation verticale se fait tres simplement :

> with(ArrayTools):
Con_ver:=Concatenate(1,fichierl,fichier2);
[ 230 120 450 36.0]

70 23.0 90 100
540 76.0 50.0 32.0
Con_ver:=| 77.0 21.0 80.0 22.0 (3.3.2)
1234.0 546.0 778.0 990.0
765.0 234.0 988.0 434.0
465.0 786.0 543.0 231.0

Dans le cas ou les fichiers ne contiennent pas le méme nombre de colonnes, Maple refuse
_I'opération et renvoie un message d'erreur :

> fichier3:=ExcelTools:-Import
("I'\\Maple_sessions\\OULD\\base_données\\cde.xIs",

"Feuil3");
Concatenate(1,fichierl,fichier3);
24.0 68.0 98.0 12.0 65.0 1870
fichier3:=| 90.0 12.0 54.0 89.0 32.0 43.

35.0 93.0 67.0 47.0 44.0 64.

Error, (in ArrayTool s:-Concatenate) nunber of columms nust

| mat ch
La concaténation horizontale consiste a mettre&éfite des fichiers existants, étant entendu
gu'ils contiennent les mémes individus mais des variables différentes. Elle se fait encore avec la

| commandeConcatenate |, a ceci pres que le 1 est remplacé par 2.
> fichier4:=ExcelTools:-Import
("I'\\Maple_sessions\\OULD\\base_données\\cde.xIs",
"Feuild™);
Con_hor:=Concatenate(2,fichierl,fichier4);
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| 20.0 40.0 70.0 43.0 98.0 12.0
66.0 56.0 89.0 76.0 43.0 112)0
23.0 55.0 99.0 87.0 56.0 20.0
44.0 30.0 50.0 21.0 78.0 99.0

fichier4 :=

[ 23.0 12.0 45.0 36.0 20.0 40.0 70.0 43.0 98.0 12.0

7.0 23.0 9.0 10.0 66.0 56.0 89.0 76.0 43.0 11R.0
Con_hor := (3.3.3)
54.0 76.0 50.0 32.0 23.0 55.0 99.0 87.0 56.0 20.0

77.0 21.0 80.0 22.0 44.0 30.0 50.0 21.0 78.0 99.0

Par contre, lorsque les fichiers d'origine ne contiennent pas le méme nombre de lignes, la
| concaténation horizontale n'est pas réalisee.

> Concatenate(2,fichierl,fichier2);
Error, (in ArrayTool s:-Concatenate) nunber of rows nust
mat ch

Y Exportation de données statistiques

L'exportation des données vers Excel est facile a réaliser. Un clic droit sur I'output et la sélection de
Browse ouvrent la fenétre Browse Matrix, qui permet d'accéder au bouton Export. Dans la seconde
fenétre : Export to Excel, l'utilisateur doit informer les champs de destination, de nom de la feuille
Excel, etc. Un clic sur OK puis sur Done terminent l'opération d'exportation. L'autre possibilité,

équivalente, fait appel a la commanmdegort du paquetagéxcelTools
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